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CULTURA CIENTIFICA 4° ESO

SABERES BASICOS POR UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD 1. LA CIENCIA Y EL METODO CIENTIFICO

e Concepto y métodos de la ciencia.

e Disefio de controles experimentales (positivos y negativos) y
argumentacion sobre su esencialidad para obtener resultados
objetivos y fiables en un experimento.

e Experimentacion para responder a una cuestién cientifica
determinada utilizando los instrumentos y espacios (laboratorio,
aulas, entorno...) de forma adecuada y precisa.

e Ciencia y pseudociencias.

e Relaciones de la ciencia con la sociedad.

e |Instituciones cientificas en Espafia y Aragon. La carrera
cientifica.

e Ciencia ciudadana.

UNIDAD 2. LA CIENCIA'Y COMUNICACION

e Funciones de la comunicacion en la ciencia

¢ Niveles de comunicacion de la ciencia: investigacion, difusion,
divulgacion e informacion general

e Los elementos de un articulo cientifico y su funcion
comunicativa.

e Uso de herramientas de comunicacion de informacion: graficos,
tablas, etc.

e Laimportancia de las citas y referencias

e Reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacién
cientifica.

e Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la
busqueda de informacion, la colaboracion y la comunicacion de
procesos, resultados o ideas en diferentes formatos
(presentacion, gréfica, video, poéster, informe...).

UNIDAD 3. EL CONOCIMIENTOS DEL UNIVERSO

e La astronomia antigua: el geocentrismo.

e El sistema heliocéntrico: aportaciones de Copérnico, Kepler,
Galileo y Newton.

e La astronomia del siglo XX. El descubrimiento de las galaxias y
cumulos galécticos.

e El Big Bang.

e La exploracién del espacio y la carrera espacial.

¢ Momento actual de la investigacion astrofisica: exoplanetas y
espacio profundo.
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UNIDAD 4. LA CONSERVACION DE LA SALUD: BIOTECNOLOGIA Y
MEDIO AMBIENTE.

Concepto de biotecnologia.

El uso de microorganismos en biotecnologia.

La biorremediacion.

El uso de microorganismos en el control de plagas.

El uso de microorganismos en la degradacion de contaminantes
toxicos.

e EIl uso de microorganismos en la depuracion de aguas
residuales.

UNIDAD 5. TECNOLOGIA RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE.

e Elritmo de los avances cientificos: avances cientificos y
revoluciones cientificas.

e La investigacion general y la investigacion aplicada. (I+D+1)

e Aportaciones de algunas investigadoras en los avances
cientificos pasados y presentes

e La seleccion artificial en agricultura. Los conocimientos
tradicionales.

e Los abonos tradicionales y la introduccion de los fertilizantes
guimicos.

e El uso de hormonas vegetales en agricultura.

e La mecanizacion, las nuevas tecnologias de aprovechamiento
del agua y los cultivos sin tierra.

e Laingenieria genética y su uso en agricultura.

UNIDAD 6. NUEVOS MATERIALES PARA NUEVOS MUNDOS.

e Latecnologia de materiales determina la historia humana:
paleolitico, neolitico, metales, ceramica, papel.
Materiales y materias primas.

Materiales de origen vegetal, animal y mineral.

Los plasticos y su problematica ambiental y sanitaria.

Las nuevas ceramicas

Las nuevas aleaciones metalicas.

Los nanomateriales.

UNIDAD 7. CIENCIA Y FUTURO: CONTRIBUCION A LOS ODS
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e La ciencia como herramienta para el desarrollo de la sociedad

e La ciencia como herramienta para alcanzar los Objetivos para el
Desarrollo Sostenible.

e Los retos a los que se enfrenta la Ciencia para un desarrollo
futuro de la sociedad, de acuerdo con los ODS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1. Diferenciar entre explicaciones cientificas y no cientificas de los
fendmenos naturales.

1.2. Explicar los fen6menos naturales mas relevantes en términos de principios,
teorias y leyes cientificos adecuados como estrategia en la toma de decisiones
fundamentadas.

2.1. Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los
saberes del ambito de la ciencia localizando, seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacion de distintas fuentes citdndolas con
respeto por la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacion sobre temas relacionados con los
saberes del ambito de la ciencia utilizando fuentes fiables adoptando una
actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

3.1. Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes cientificos
interpretando informacion en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos, paginas web...), manteniendo una
actitud critica, obteniendo conclusiones y formando opiniones propias
fundamentadas.

3.2. Facilitar la comprension y analisis de opiniones propias fundamentadas y
de informacion relacionada con los saberes del ambito de las ciencias,
transmitiéndola de forma clara y rigurosa utilizando la terminologia y el formato
adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, formulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales...).

3.3. Analizar y explicar fendmenos cientificos representandolos mediante el
disefio y la realizacion de modelos y diagramas, utilizando, cuando sea
necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema,
exploracion, disefio, creacion, evaluacion y mejora.

4.1. Resolver problemas o dar explicacion a procesos cientificos utilizando
conocimientos, datos e informacion aportados, el razonamiento ldgico, el
pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenbmenos
cientificos y cambiar los procedimientos utilizados o conclusiones si dicha
solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados con posterioridad.

5.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, para
mejorar la interaccion con otros miembros de la comunidad educativa, de forma
rigurosa y respetuosa y analizando criticamente las aportaciones de todos.

5.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en
la consulta de informacion y la creacién de contenidos, seleccionando y
empleando con criterio las fuentes y herramientas mas fiables y desechando
las menos adecuadas para la mejora del aprendizaje propio y colectivo.
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6.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas emprendiendo
actividades de cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del
trabajo colaborativo, como forma de construir un medio de trabajo eficiente en
la ciencia.

6.2. Emprender, de forma autonoma y de acuerdo a la metodologia adecuada,
proyectos cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y
gue creen valor para el individuo y para la comunidad.

7.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad,
la conservacién del medio ambiente, la proteccién de los seres vivos del
entorno, el desarrollo sostenible, la calidad de vida y el patrimonio cultural.

7.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica
las actividades propias y ajenas y basandose en los propios razonamientos,
conocimientos adquiridos e informacion disponible.

7.3. Evaluar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el
organismo y el medio natural y social y proponer habitos saludables y
sostenibles basados en los conocimientos adquiridos y la informacion
disponible.

8.1. Justificar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de los
hombres y mujeres dedicados a su desarrollo, entendiendo la investigacion
como una labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

8.2. Reconocer y valorar, a través del analisis historico de los avances
cientificos logrados por mujeres y hombres y de situaciones y contextos
actuales (lineas de investigacion, instituciones cientificas y hombres y mujeres
en ellas, aplicaciones directas, etc.), que la ciencia es un proceso en
permanente construccion y las repercusiones e implicaciones sociales,
economicas y medioambientales de la ciencia actual en la sociedad.

8.3. Detectar las necesidades tecnoldgicas, ambientales, econémicas y
sociales mas importantes que demanda la sociedad para entender la capacidad
de la ciencia para darles solucion sostenible a través de la implicacion de toda
la ciudadania.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién tendra un caracter formativo, regulador y orientador que permita
mejorar tanto los procesos de ensefianza- aprendizaje como los resultados.
Los criterios de evaluacion seran el referente para valorar el grado de
adquisicion de las competencias béasicas y la consecucién de los objetivos.
Habra una evaluacion inicial, una evaluacién del proceso de ensefanza-
aprendizaje y una evaluacion al término de éste.

Prueba inicial

A comienzo de curso se realizara una prueba escrita que servira de evaluacion
inicial. Con dicha prueba se pretende obtener informacién en los primeros dias
de clase del nivel de competencia curricular que poseen los alumnos y alumnas
y sus habitos de trabajo y, a partir de aqui, definir la propuesta curricular mas
adecuada, en funcién de los Saberes basicos marcados y de las competencias
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gue deben lograr alcanzar. La prueba seré la misma para todo el alumnado del
mismo nivel.

Evaluacion del proceso de aprendizaje

Se utilizaran aquellos instrumentos y procedimientos que proporcionen una
informacion més directa del trabajo cotidiano de cada alumno o de cada grupo
de trabajo y que permitan valorar el proceso de aprendizaje. Asi:

INSTRUMENTOS PROCECIMIENTOS

Informes de laboratorio o campo|Analisis de las tareas realizadas en
laboratorio.

Cuaderno de campo (excursiones).

Fichas de laboratorio (Informe de préacticas)
gue se evaluara mediante una escala de
estimacion numérica (1 a 10) o una escala de
estimacion descriptiva, detallando
observaciones como “Relaciona hechos
observados en laboratorio con conclusiones”,
“Expone correctamente el procedimiento
utilizado”, etc.

Cuaderno/ Diario de clase  |Andlisis sistematico de las tareas diarias
realizadas en clase.

El registro del seguimiento se llevara a cabo
mediante:

-Escalas de observacion que identifican la
frecuencia de la conducta a observar
(Ejemplo: siempre, a veces 0 nunca)
-Escalas de observacion descriptivas del
tipo: “Trae el material y trabaja
adecuadamente” o “Es incapaz de centrarse
y realizar el trabajo”, “No toma iniciativas”,
etc.

-Listas de control de tareas realizadas
(Ejemplo: “Hace los deberes” o “no los
hace”).

- Actividades de sintesis, aplicacion,
refuerzo y ampliaciéon

-Registros individuales o grupales sobre
actitudes o comportamientos
Investigaciones y trabajos corregidos
mediante rubrica conocida por el alumno (se
adjunta a continuacibn) o evaluados
mediante escalas numéricas de estimacion
del logro alcanzado (de 1 a 10) como
monografias, resumenes, resolucion de
ejercicios y problemas, producciones
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orales...

Pruebas Objetivas
Escritas y/u Orales

Exposicion de temas 0  cuestiones
relacionadas con los saberes.

Realizacion de actividades de respuesta
multiple como: tests, cuestiones de
verdadero o falso, de completar huecos, etc.
Abiertas: el alumno construye sus propias
respuestas tras un periodo de reflexion.
Interpretacion de gréficas, datos, mapas,
imagenes...

Resolucion de problemas y ejercicios.

Exposicion Oral

Didlogo y debate en torno a trabajos de
investigacion realizados y expuestos en
clase. Valoracion descriptiva de los mismos
del tipo” Expone correctamente sus ideas”,
“Confunde términos”, etc.

Autoevaluacion y coevaluacion

Se utilizara la autoevaluacion, en especial,
para valorar las tareas realizadas por el
alumno durante el periodo no presencial,
en el caso de los cursos donde ésta se
produce. También en los trabajos en
equipo. El propdsito es que tome
conciencia de su propio proceso de
aprendizaje, asi como que se
responsabilice de él, ya que debe ser
critico consigo mismo, con su actitud,
esfuerzo, logros y posibles fracasos. Es
una forma ademas de autoconocimiento de
si mismo y de sus capacidades.

Se usara también la coevaluacion ya que,
al trabajar de forma grupal, los compafieros
tienen una vision, de nosotros y de nuestro
trabajo, distinta y se puede aprender de las
valoraciones que pueden aportar sobre él.
Este tipo de evaluacion se utilizara, en
especial, para los trabajos expuestos en
clase por los alumnos o los trabajos en
equipo.
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obteniendo conclusiones y formando opiniones propias _Debates .en
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CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION.

La evaluacion del alumnado se realizard sobre 10 puntos que
comprenden diversos y variados instrumentos de evaluacion. Todas las
calificaciones se realizardn sobre 10 puntos y la ponderacion en cada
evaluacion sera la siguiente:

- 70% Pruebas objetivas escritas: este apartado se correspondera
con la nota media de todas las pruebas escritas realizadas
durante el trimestre. Al menos se realizaran 2 controles por
evaluacion.

- 30% Tareas orales y actividades practicas: este apartado
corresponde a la realizacion de las tareas propuestas en el aula,
los informes de laboratorio, las exposiciones orales y los trabajos
propuestos en cada evaluacion. En este apartado se valorara la
participacion activa en las explicaciones, actividades, debates y
dinamicas realizadas en el aula, asi como el respeto a las normas
de trabajo en el laboratorio.

- Si un alumno al final de la evaluacion tiene una nota inferior a 5
puntos, debera realizar la recuperacion de dicha evaluacion que
consistira en una prueba escrita de las unidades didacticas no
superadas durante la evaluacion. El alumno recuperara la evaluacion, si
en la prueba de recuperacién obtiene una calificacion igual o superior a
5.

La nota final se calculard con la media aritmética de las tres
evaluaciones. Se considerara superada la materia si esta nota final es
igual o superior a 5. En caso de que un/a alumno/a tenga alguna
evaluacion suspensa en junio, se deberd presentar a una Uultima
recuperacion antes de la evaluacion final.

MEDIDAS DE INTERVENCION EDUCATIVA

Algunas medidas de atencién a la diversidad vendran planteadas por el
propio centro y no dependen directamente del Departamento como: los
agrupamientos flexibles, apoyos en grupos ordinarios.

En casos de alumnados con necesidades educativas especiales, seguiremos
las pautas indicadas por el Departamento de Orientacion.



